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Abstract (Basic) : DE 4017626 A * 

An instrument for the coagulation of a blood vessel or blood 
staunching has a pair of conductive pincers, joined to a high-frequency 
power supply, when a blood vessel is held between them. The exposed 
electrodes at the pincers are made of conductive adhesive resin and 
account for 5-60% of the total ceramic surface, made of zirconia, 
alumina, silicon nitride or silicon carbide. 

The pref. pincers (1) have arms with an insulation (S) ; they contact 
the blood vessel (B) with the contacting part (10a) , made of insulating 
ceramic sinter, material, with free electrodes (10b) of conductive 
adhesive resin, connected by a cable (4) and pedal switch (3) to a HP 
power supply (2) . The adhesive is epoxy resin DOTITE (RTM) with a 
high-purity silver powder filler. 

ADVANTAGE - This prevents burning of a blood vessel and secures the 
blood coagulation during an operation. (8pp Dwg.No.l/5) 
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@ Ca dispositif fait passer un courant i haute fr6quence 
enua una pince 1. la vaisseau sanguin dtant maintenu entre 
las extramitdt da la pince. pour Aire caut6ris6 at pour coaguler 
et 6tancher la sang, la dispositif 6tant caractArisA en ce que la 
segment de la pince 1 malntenant la vaisseau sanguin com- 
prend un 6l6ment de contact A avec te vaisseau sanguia 
constituft dune matiire frittfto isolanta da I'MactricitA. ayant 
une faible conductivtt6 thermique, et ril^ment da contact 10* 
avec le vaisseau sanguin est muni sur sa surface d'6lectrodas 
exposdes selon un rapport de superficie compris entre 5 at 
60 % de la surface totale de r^l^ment de contact avec le 
vaisseau sanguin. Le segment de la pince 1 en contact avec le 
vaisseau sanguin n est pas chauff6 de facon excessive, ce qui 
Ayiie la briilure du vaisseau sanguin, Cela limine tout 6chec 
d'^tanchement dQ * renlAvcment d une partie de vaisseau 
sanguin caut6ris6 at garantit una cxcellente coagulation et un 
excellent 6tanchement En outre. I'^lectrode expos6e. dispos6e 
h I'extrftmitfe la plus aht6riaura da la pince. a das fonctions de - 
sectionnemanL coagulation at AtanchamenL da sorte qpll est 
possible d'utilisar un seut dispositif pour la coagutatioa I'fttan. 
chement et le sectionnement 
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La presente invention concerne un dispositif d*£tanche- 
went/coagulation de sang de vaisseaux (egalement denomme 

ci-apres '•dispositif d'etancheroent/coagulation de vaisseaux 
sanguins" ou "dispositif de cauterisation"), utilise pour 
5 arreter 1 ' ecouleinent de sang hors de vaisseaux au cours 
d* interventions de neurochirurgie cerebrale, de chirurgie 
orthop^dique et de chirurgie generale. 

Un dispositif classique de cauterisation, de type bipo- 
laire, utilise un courant k haute frequence. On a utilise un 

10 certain norabre de dispositif s classiques de ce type qui uti- 
lisent une methode d'eclateur engendrant une haute frequence 
comprise entre 0,5 et 3 MHz. Les deux electrodes (electrode 
active et electrode inactive) du dispositif de type bipolaire 
sont placees aux deux extremites d'une paire de pinctf a tenir 

15 a la main. On courant ^lectrique passe a travers le tissu 

vivant maintenu entre les extremites de la pince. Etant donne 
que aeule la partie liroitee k cauteriser est endoamagde par 
le courant ^lectrique, il est possible d* arreter compliteroent 
I'^coulement de sang hors d'un vaisseau sans endoromager 

20 d»autres tissus. Plus particulierement, I'effet d • 6tanchement 
du dispositif est obtenu par cauterisation du vaisseau san- 
guin a I'aide du chauffage localise provoqu6 par le courant & 
haute frequence passant k travers le tissu vivant. 

Toutefois, comme materiau de la pince classique, on 

25 utilise principalement I'acier inoxydable. Actueilement, on 
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utilise igalenent le titane qui est liger et risiste k la 
corrosion. Etant donn4 que ces pinces mdtalliques ont une 
haute conductivity thermique, elles tendent ^ conduire ais^- 
ment la chaleur. En raison de cette tendance, la chaleur d'un 
5 vaisseau sanguin chauff^ localement est renvoy^e k.la pince 
w^tallique. A mesure que la pince est utilis^e, la tempira^ 
ture du bee de la pince s^^l^ve prog r ess ivement. Cela pro- 
voquajune brulure entre les extr^mitis de la pince m^tallique 
et le '^vaisseau sanguin. II en resulte qu*une partie du vais- 

10 seau sanguin adhere a I'extr^mit^ de la pince. Cette force 
d' adherence est supdrieure k la force de coagulation du vais- 
seau sanguin. Lorsque les extr^roites de la pince sont s^pa- 
ries I'une de 1' autre une fois la coagulation terainde, la 
partie coagul^e du vaisseau sanguin est fr^quemment s^pa- 

15 ree en enlevee. Cela provoque un d^chireinent du vaisseau san- 
guin et fait que I'on n' arrive pas a arreter I'^coulement du 
sang. En outre, la roatifere brQl^e adh^rant aux extrimit^s 
(electrodes) de la pince doit etre ^liminee par raclage pour 
une nouvelle utilisation. Ce travail de raclage et de meulage 

20 est la source de problemes inopportuns: modification de la 
forme des extrdmites de la pince et reduction de la precision 
de I'intrument. 

tes auteurs de la prdsente invention ont poursuivi des 
recherches et effectue des essais pour resoudre les pro- 

25 bl&nes indiques plus haut. lis sent parvenus a aro^liorer le 
dispositif en utilisant une roati^re frittie isolante de . 
I'^lectricite, telle qu'une c^ramique k base d'oxyde de zir- 
conium, ayant une f aible conductivite thermique, comme moyen 
le plus efficace pour empecher la brulure de tissus vivants 

30 et leur adherence aux extr^mltes de la pince, et £galement en 
fabriquant les Electrodes exposees, constituees d'un adhisif 
conducteur & base de resine, k partir de la matifere frittee 
isolante, afin d' empecher 1* Elevation de la temperature et la 
transmission de chaleur d'un vaisseau sanguin aux extrimitis 

35 de la pince, en arretant complitement I'icoulement de sang. 
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La figure 1 est une vue generale du dispositif d'dtan- 
chement/coagulation de vaisseaux sanguins de la prdsente 
invention; la figure 2 est une vue partielle agrandie, en 
perspective, de la partie A de la figure 1; la figure 3 est 
5 une vue agrandie en coupe transversale de I'extr&nit^ de la 
pince, comprenant I'^l^roent de contact avec le vaisseau san« 
guin, represente sur la figure 2; la figure 4 est une vue 
partielle agrandie, en perspective, de I'extr^nit^ de la 
pince d'un mode de realisation perfect ionn^ de la pr6sente 

10 invention; et la figure 5 est une vue en couoe transver- 
sale prise selon la droite V-v de la figure 4. 

Des modes de realisation de la pr^sente invention sont 
exposes ci-dessous, a I'aide des dessins ci-annexis. ta 
figure 1 represente une vue d'ensemble du dispositif d'^tan- 

15 chement/coagulation de vaisseaux sanguins, du type bipolaire, 
de la presente invention. Une pince utilisee pour maintenir 
et coaguler un vaisseau sanguin, pour arreter I'^coulement du 
sang, est representee par 1. Les segments de aerrage de la 
pince 1 soht revetus d'un revetement isolant S. Les extremi- 

20 tes A de la pince 1, representees agrandies sur la figure 2, 
sont constituees de deux segments 10 en acier inoxydable.ou 
en titane, pour le maintien du vaisseau sanguin. La surface 
interne du segment 10 de maintien de vaisseau sanguin, qui 
entre ef fectivement en contact avec le vaisseau sanguin B, 

25 est constituee d'un ^l^ment de contact 10a avec le vaisseau 
sanguin, constitue d'une matifere frittde isolante de I'^lee- 
tricite. Des electrodes exposees 10b, constituees d'un adh^- 
sif conducteur a base de resine, se trouvent sur I'^l^ment 
10a de contact avec le vaisseau sanguin. Une source d'alimen- 

30 tation utilisee pour produire un courant & haute frequence 
est designee par 2. Le courant de la source d' alimentation 2, 
alimentant la pince 1 par le fil 4, est mis en circuit et 
hors circuit k I'aide d'un interrupteur k p^dale 3. Les 
auteurs de la presente invention ont utilisd une resine con- 

35 ductrice DOTITE* produite par Pujikura Chemimal Co. Ltd, en 
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tant qu'adhcsif conducteur de type resine. Get adhesif con- 
ducteur de type r^sine comprend une poudre d* argent tr^s pur 
en tant que charge conductrice et une r^sine ipoxy a haute 
resistance thermique. Get adhesif est.de type sans solvant, 
5 avec une teneur de 100 % en mat lire siche. Les propri^t^s de 
I'adhdsif sont donndes dans le tableau 1. 

Tableau 1 

Go^enu Poudre d'argent, resine 4poxy, durcis- 

seur 

10 Aspect Pate blanc argentd 

Viscosity 30-50 Pa.s (Viscotester VT-02) 

Masse volumique 2,7 (roethode au gobelet) 

Resistance specif ique 5,0 x lo"^ A -cm ou moins 
Force d' adherence 7 357 MPa/crf (resistance a la trac- 

15 tion/au cisaillement selon JIS K6850, 

CU-Cu) 

L* Element 10a de contact avec le vaisseau sanguin est 
const itud d'une matiere fritt^e (ceramique) isolante de 
l*electricite, conime par exemple I'oxyde de zirconium. La 

20 inatifere frittee est tres dure et tr^s r^sistante a la corro- 
sion. La conductivity thermique d'une matiere frittee ^ base 
d'oxyde de zirconium est par exemple de 3,77 W/m.K k 20*C. 
Cette valeur est bien inferieure a 16,33 W/m.K pour I'acier 
inoxydable et a 16,75 W/m.K pour le titane. La condiictivite 

25 thermique de la matiere frittee a base d'oxyde de zirconium 
est done inferieure a celle de ces mat^riaux metalliques* En 
consequence, la chaleur engendr^e par la couraht a haute fre- 
quence passant des electrodes exposees 10b i un vaisseau san- 
guin est beaucoup moins irradiee par les elements 10a de con- 

30 tact avec le vaisseau sanguin, constituds de la matiere frit- 
tee. Cela empeche I'adherence d'une partie d'un vaisseau san- 
guin cauterise c^ux ^l^ments 10a de contact avec le vaisseau 
sanguin. 

Dans le mode de realisation prefir^ de la presente 
35 invention, les Electrodes exposees 10b sont dispersees. comme 
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de multiples points sur les elements 10a de contact avec le 
vaisseau sanguin, et sont constituees d*adh^si£ conducteur de 
type r^sine. Plus particuliferement, plusieurs petites ouver- 
tures traversantes lOe sont pratiquees sur les Elements iso- 
5 lants 10a de contact avec le vaisseau sanguin, const itu^s 
d'unie maUtoe fxltt^ telle que l^cocyde de zlxconium, de I'^dumine^ du 
nitrure de siliclum cu du carbone de silicium, L'adh&if condbcteur de type 
xi^sine prfeit^ est introduit dans les cuvertures traversantes lOe, afin de 
fixer I'elenent de contact 10a ayant la foma d'une' plaquette dans un evi- 
desnent IGd form^ k l*extri^t^ fzcntale du se^ent 10 de naintien de 
'vaisseau sanguin, au moyen d'une couche 10c d'adhesif ccnduc- 
teur de type r^sine. En outre, I'adhesif conducteur de type 
rdsine est expose par les ouvertures traversantes lOe sur la 
surface frontale, pour disperser les Electrodes exposees 10b 
15 comme de multiples points, Le rapport de surface adequat des 
electrodes 10b disposees a la surface de 1« element 10a de 
contact avec le vaisseau sanguin est compris entre 5 et 60 %• 
Si le rapport exc^de 60 la resistance mecanique de 
I'eldment 10a de contact avec le vaisseau sanguin, constitue 
20 de ceraroique, est reduite; si le rapport est inf^rieur a 5 

aucun effet adequat d* ^tanchement et de cauterisation ne peut 
etre obtenu, comme I'ont confirme les essais des inventeurs. 
Etant donnE que, comme indique plus haut, les electrodes 
exposees 10b de ce mode de realisation' sont dispersEes comme 
25 de multiples points, le courant Electrique, passant de I'ele- 
ment 10a de contact avec le vaisseau sanguin au vaisseau san- 
guin B, est presque uniforme, ce qui Evite un chauffage loca* 
lise excessif. Les Elements 10a de contact avec le vaisseau. 
sanguin peuvent Egalement etre fixEs sur les segments 10 de " 
30 maintien de vaisseau sanguin par utilisation des Electrodes 
10b exposEes, constituEes de l*adhEsi£ conducteur de type. 
rEsine. Cela peut accrbitre considErablement le rendement de 
production. 

Les surfaces des Elements 10a de contact avec le vais- 
35 seau sanguin doivent etre polies comme un miroir, avec une 
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rugosity superf icielle de 1 ou mieux, de sorte que les 
matiferes bruises et adherant aux surfaces des Aliments 10a 
peuvent etre ais^ment enlevdes. 

La duret^ Vickers de la cirasiique k base d'hydroxyde de 
zirconium est de 122,6 x 10^ MPa ou plus, bien sup^rieure & 
celle de m^taux tels que I'acier inoxydable et le titane. En 
consequence, meme lorsqu'une partie d'un vaisseau sanguin est 
brS^e et adhere solidement aux ^l&nents 10a de contact avec 
le 'vaisseau sanguin, constitu^s de la matiftre frittee, on 
peut ais^roent I'enlever avec un scalpel sans endommager la 
surface des elements de contact. 

Un mode de realisation perfectionne de la presente 
invention est expose ci-dessous, k l*aide des figures 4 et 5. 
Ce mode de realisation perfectionne comprend en outre une 
electrode exposee lOf dispos^e a I'extremit^ frontale de 
1* element 10a de contact avec le vaisseau sanguin. En plus de 
coagulation et d'dtanchement, I'^lectrode exposee lOf permet 
le sectionnement de vaisseau sanguin. Cette fonction est 
offerte pour satisfaire aux besoins suivants. Au cours d'une 
operation, il faut sectionner de norobreux vaisseaux sanguins 
et etancher le sang qui s'en dcoule, pour progresser vers une 
partie plus profonde. Lorsqu'on utilise un dispositif sans 
fonction de sectionnement, il est alors necessaire de changer 
d* instrument, en passant de la pince aux ciseaux, pour sec- 
tionner chaque vaisseau sanguin, de sorte que le chirurgien 
doit frequemment changer d' instrument pour passer de la pince 
aux ciseaux et des ciseaux ^ la pince. Ce transfert est 
extreroement fastidieux et prolongue la duree de 1' operation. 

Lorsque la fonction de sectionnement est incorpor6e en 
utllisant I'electrode capable de coaguler,. 6tancher et sec- 
tionner des vaisseaux sanguins, le chirurgien peut continuer 
a etancher et ^ sectionner tout en tenant la pince. Cela dli- 
raine la n^cessitd du transfert d* instrument lors de 1 'enleve- 
ment des tissus bruits pour le nettoyage de la pince et lors 
du sectionnement de vaisseaux sanguins. 11 en resulte que la 
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durie de 1* operation peut etre sensiblement r^duite. 

Pour parvenir aux fins precitieB, I'^lectrode expo- 
s^e 10£ dispos^e k 1' extremity la plus anterleure de la pince 
a la forme d'une plaque rectangulaire allong^e et a une plus 
5 grande super ficie que les autres electrodes exposees 10b. Le 
fil d' alimentation lOh relid A 1 'Electrode differe du fil 
d* alimentation lOg relie aux electrodes exposdes 10b. Le fil 
d* alimentation lOh est noye dans un revetement isolant SI. La 
commutation entre les fils d* alimentation lOg et lOh est com- 

10 roandde, par exemple, par le commutateur k p^dale 3. Pour le 
travail de coagulation et d'etancheraent, on applique aux deux 
Electrodes exposees 10b et lOf un courant a haute frequence 
ayant une forme d'onde lEg^irement ascendante. Pour le sec- 
tionnement d*un vaisseau sanguin, les electrodes exposees 10b 

15 sont raises hors circuit et on applique a la seule electrode 
exposee lOf un courant pulse ayant une forme d'onde fortement 
ascendante. II est souhai table que les deux Electrodes expo- 
sees lOf et les electrodes exposees 10b soient formees k 
l*aide de i'adhesif conducteur a base de rEsine, ayant les 

20 proprietes deji Enumerees dans le tableau 1. 

Contrairement au dispositif classique, ce mode de rea- 
lisation perfectionne elimine la necessite de transfert 
d* instrument, de la pince aux ciseaux, lorsqu'on sectionne un 
vaisseau sanguin en utilisant 1* electrode exposee lOf apres 

25 coagulation et etanchement. Coagulation, Etanchement et sec- 
tionnement peuvent etre effectues a I'aide d'une seule paire 
de pinces,ce qui garantit une plus grande commodity. 

En plus des modes de realisation preferes et perfec- 
tionnes decrits ci^dessus, la prEsente invention peut compor* 

30 ter les modes de realisation sElectionnables suivants. 

a) Au lieu de metal, on peut utiliser comme materiau de la 
pince des matieres plastiques ou des cEramiques, A condition 
que des fils ou rEseaux conducteurs soient noyEs k I'inte- 
rieur de la pince pour donner la cbnductivite electrique. 

35 b) L'elEment de contact avec le vaisseau sanguin sVEtend au- 
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del4 du segment de contact avec le sang et est dispose sur 
toute la surface de la pince, pour faciliter le moulage. 
c) Au lieu d'appliquer ii I'^lectrode expos^e, pour le sec- 
tionnement. un courant puls6 ayant une forme d'onde forte- 
ment ascendante, on applique pour le sectionnement un courant 
i haute frequence et haute ^nergie. 

^ Le dispositlf d'^tanchement/coagulation de vaisseaux 
sa*guinsmentionn4 plus haut, de type bipolaire, avec la pince 
de la presente invention, peut donner les effets indiques ci- 
dessous. 

(1) L'6tanchement est assur6 au cours de 1' intervention chi- 
rurgicale. Cela r^duit sensiblement la dur^e de 1* interven- 
tion. 

(2) L'ecoulement de sang peut etre r^duit. Cela diminue les 
lesions operatoires infligees au patient. 

(3) On peut eviter du travail pour 1' enlevement de matiires 
adherant aux extremit^s de la pince. Heme si de telles 
matieres adherent aux extr^mit^s, elles peuvent etre enlev^es 
facilement. Etant donne que les extremites de la pince sont 
tres dures, leurs formes peuvent rester inaltftees. Cela 
garantit la haute precision de ;a pince pendant une duree 
prolongee. 

(4) En utilisant I'adh^sif condu^teur de type resine en tant 
qu' Electrodes, on peut aisiment donner au Electrodes des 
formes compliquees, ce qui accrolt considdrablement le rende- 
ment de production. 

(5) La contrainte thermique due & la difference de coeffi- 
cient de dilatation thermique entre le nital et la cEramique 
peut etre absorbee par I'adhEsif conducteur de type rEsine, 
coroprenant de la poudre mEtallique dans la couche d'adhEsif 
lors de la sterilisation k I'autoclave. On peut ainsi Eviter 
la cassure de la ceramique de I'ElEment de contact avec le 
vaisseau sanguin, et celle-ci peut avoir une plus longue 
duree d' utilisation. La sterilisation k 1 'autoclave est ainsi 
liossible, ce qui Elimine la nEcessitE d'utilisation de stEri- 
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lisation par gaz. Cela r^duit nettement le temps de sterili- 
sation. 

(6) Dans le cas du mode de realisation perf ectionni, on peut 
utiliser une seule pince pour coaguler, itancher et section- 
5 ner les vaisseaux sanguins. Cela ^limine la n^cessite d' uti- 
liser des ciseaux et de changer d' instruments, facilitant 
ainsi 1* intervention. Cet avantage est tres pr^cieux, en par- 
ticulier dans le cas d' interventions de longue durie, car 
beaucoup de travail fastidieux peut etre ^limine et la duree 

10 1* intervention peut etre r^duite. 

II doit etre bien entendu que la description qui pre- 
cede n'a ete donnde qu'a titre illustratif et non limitatif- 
et que toutes variantes ou modifications peuvent y etre 
apportees sans sortir pour autant du cadre g^n^ral de la pre- 

15 sente invention. 
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KEVENDICATTOWfi 
1. Dispositif d'dtanchement/coagulation de vaisseaux 
sanguins, de type bipolaire, comprenant une pince conductrlce H) 
reliee i une source d' alimentation ilectrique i haute fr&juence 
(2). de sorte qu'un courant k haute frequence passe entre 
les extremites de la pince. u„ vaisseau sanguin itant nain- 
tenu entre des segments * maintien UOdevaisseau eanguin. dis- 
^Ji^s aux extremitds avant de ladite pince, pour coaguler, 
«tancher et cauteriser ledit vaisseau sanguin, dispositif 
caractirlsi en ce que ladite section de naintieh (lO) de vaisseau 
sanguin comprend un ^l^ment de contact (10a) avec le vaisaoni san- 
guin, constitue d'une matiere frittee isolante de I'^lectri- 
cite, ayant une faible conductivity thermique, et ledit 
n.ent de contact avec le vaisseau sanguin 6tant muni sur aa 
surface d' Electrodes exposees (10b) selon un rapport de superficie 
compris entre 5 et 60 % de la surface totale dudit Element de 
contact avec le vaisseau sanguin. 

2. Dispositif d'etanchement/coagulation de vaisseaux 
sanguins selon la revendication 1, caracterisE en ce que 
lesdites electrodes exposdes (10b) sont constitutes d'un adh^sif 
eonducteur a base de resine. 

3. Dispositif d'etanchement/coagulation de vaisseaux 
sanguins selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le- 
dxt ^enent (ite)de contact avec le vaisseau sanguin a une forme 

de plaquette et s'adapte et est fixE dans un ividement (IIH) d. la- ' 
•aitepto. au moyen d'une couche d'adhesif eonducteur i base de 
resine, 

4. Dispositif d'etanchement/coagulation de vaisseaux 
sanguins selon I'une quelconque des revendications 1 i 3 
caractdrisem ce que ledite elen«nt (IDa) de contact avec le vais- 
seau sanguin comporte plusieurs ouvertures traversantes dans 
le sens de I'Epaisseur ddlt el««t de pootact (10a) . avec le vais- 
seau sanguin et I'adhesif eonducteur 4 base de resine est 
xntroduit dans lesdites ouvertures traversantes, de sorte que 
lesdites electrodes exposees (10b) sont dispers^es coare de mul- 



26<7683 



- 11 - 

tiples points a la surface dudit Element de contact (lOa) 
avec le vaisseau sanguin* 

5. Dispositif d'etanchement/coagulation de vaisseaux 
.sanguins selon la revendication 4, caractirise en ce qu'en 

5 plus de fonctions de coagulation et d'dtanchement, 1 'Electrode 
exposde (10b), disposee & I'extrimit^ la plus ant6rieure de 
ladite pi nee, comprend en outre une fonction de sectionne* 
ment. 

6. Dispositif d'etanchement/coagulation de vaisseaux 
10 sanguins selon la revendication 1, caractirisd en ce que ledit 

element (10a) de contact avec le vaisseau sanguin est dispose 
de fa^on etendue sur toute la surface de ladite pince (i).^ 

7. Dispositif d'etanchement/coagulation de vaisseaux 
sanguins selon la revendication 1, caracterise en ce que 

15 ladite matiere frittee i solan te de I'electricit^ est une 

ceramique constituee d'oxyde de zirconium ou d'alumine ou de 
nitrure de silicium ou de carbure de silicium. 

8. Dispositif d'etanchement/coagulation de vaisseaux 
sanguins selon la revendication 1, caract4ris£ en ce que • 

20 ledit adhesif conducteur de type resine est de type a base de 
resine 6poxy, sans solvant, ayant une teneur de 100 % en 
matifere seche et comprenant de la poudre d'argent tres pur. 
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FIG. 5 

10 lOd 10c 




